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1. Generalità 

 
 

·  Prima dell’installazione, verificare che non ci siano danni dovuti al trasporto. Il fornitore 
non è responsabile dei costi derivanti da danni all’impianto avvenuti durante il trasporto o a 
causa di errata gestione o danni dovuti al trasporto. 

·  Verificare che le dimensioni coincidano con quelle riportate 
nel disegno dimensionale. 

·  Installare i radiatori di modo tale che le batteria di scambio 
termico siano in posizione orizzontale. 

·  Tutti i punti di fissaggio devono essere obbligatoriamente 
usati. Se la base o la superficie in calcestruzzo non è uniforme 
(la variazione massima fra due punti di fissaggio successivi 
deve essere di 2 mm), porre uno spessore sotto il piede. 

·  Le asole di fissaggio dei piedi corti permettono una 
dilatazione termica (v. disegno dimensionale). Usare attacchi 
che permettano un gioco in senso longitudinale. 

·  Per un funzionamento agevole è necessaria una buona ventilazione 
del sistema. 

·  Se la temperatura è inferiore a 0 °C, svuotare completamnente i radiatori  o utilizzare un 
liquido antigelo. 

·  I modelli standard di radiatori non sono svuotabili per mezzo di sola  gravità. 
 
 
 
 
2. Trasporto e immagazzinamento 
 

·  Durante il trasporto i radiatori devono essere in posizione orizzontale (senza piedi). 
·  Durante l’immagazzinamento deve esserci un supporto sotto ciascun piede o sotto ciascun 

montante di fissaggio (la variazione massima fra due piedi adiacenti è di 10 mm). 
·  Un immagazzinamento prolungato può recare danni ai cuscinetti del motore, v. capitolo B 

4.1. 
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Immagazzinamento a lungo termine dei radiatori: 
 
a) In imballaggio marittimo 
In caso di immagazzinamento a lungo termine è l’imballaggio marittimo che dà la migliore 
protezione al radiatore. L’imballo, se possibile,  deve essere tenuto in un locale asciutto a 
temperatura costante. Se il radiatore è immagazzinato all’aperto, assicurarsi che non si creino 
accumuli di neve o altro sull’imballaggio, al fine di evitare schiacciamento, marciume e 
deterioramento dei materiali, e che l’acqua non penetri nell’imballaggio. I fori di ventilazione 
dell’imballaggio che permettono la fuoriuscita dell’umidità non devono essere ostruiti. La 
presenza d’umidità fra il radiatore e la copertura in plastica può generare ruggine bianca sulle 
superfici galvanizzate a caldo. Questo, di solito, è un problema solo dal punto di vista estetico.  
 
b) Senza imballaggio 
 
Le unità devono essere tenute in ambienti asciutti a temperatura costante.  
Nel caso in cui le unità fossero immagazzinate in ambienti esterni umidi, dove l’acqua potrebbe 
formare condensa all’interno dei motori dei ventilatori, vi potrebbe essere corrosione e danni ai 
motori dei ventilatori (problema funzionale). In condizioni di umidità, laddove l’unità non 
venga mantenuta asciutta, potrebbe formarsi della “ruggine Bianca” sulla superficie dell’unità 
(problema visivo). 

Durante l’immagazzinaggio di lungo termine in ambienti esterni umidi, per proteggere i motori 
dei ventilatori, questi dovrebbero essere messi in marcia una volta al mese, per almeno 30 
minuti. Oppure i motori dovrebbe essere  alimentati con corrente continua a bassa tensione 
grazie alla quale la temperatura superficiale dei motori possa rimanere sempre superiore 
rispetto alla temperatura del punto di rugiada dell’aria. 
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3. Scarico dal container 
 
3.1. Container su camion 

 

1. Aprire il container e controllare eventuali danni. I danni dovranno essere dichiarati 
immediatamente all’azienda di trasporti per iscritto nella Bolla di Consegna prima che 
sia firmata. Si prega altresì di verificare che non manchi nulla. In caso di danni, scattare 
delle fotografie.  

2. Estrarre il radiatore con un montacarichi. Attenzione: attaccare le cinghie del cargo al 
pallet in legno al di sotto del radiatore.  

��  Sollevare l’estremità del radiatore e continuare a tirare. Fare attenzione al peso del 
radiatore per assicurare una procedura di sollevamento sicura.�

��  Quando il secondo paio di punti di sollevamento è uscito dal container, collegare la gru.�

��  Nel momento in cui l’unità è mantenuta sollevata dalla gru, rimuovere il montacarichi e 
sollevare il radiatore.�
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3.2. Container a terra 
 

 
 

1. Aprire il container controllare eventali danni. I danni dovranno essere dichiarati 
immediatamente all’azienda di trasporti per iscritto nella Bolla di Consegna prima che 
venga firmata. Si prega altresì di verificare che non manchi nulla. In caso di danni, 
scattare delle fotografie.  

2. Estrarre il radiatore con un montacarichi. Attenzione: attaccare le cinghie del cargo al 
pallet in legno al di sotto del radiatore.  

3. Utilizzare dei supporti in legno sotto l’unità per evitare cadute. 

4. Nel momento in cui l’unità viene tirata fuori, rimuovere il pallet e sollevare l’unità con 
la gru. 
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4. Sollevamento 
 
 
4.1 Radiatore �  11 m (con 4 punti di sollevamento) 
 

 
·  Utilizzare  i punti  di sollevamento per sollevare i radiatori. Utilizzare un dispositivo di 

sollevamento abbastanza lungo ed una  barra così da non superare gli angoli di 
sollevamento. La lunghezza minima di una catena di sollevamento, quando non viene 
utilizzata nessuna barra di sollevamento = alla distanza dei punti di sollevamento. 

 
 
 
 
4.2 Radiatore > 11m (con 8 punti di sollevamento) 
 

 
 

·  Utilizzare  i punti di sollevamento per sollevare i radiatori. Utilizzare un dispositivo di 
sollevamento abbastanza lungo ed una barra così da non superare gli angoli di sollevamento. 
La lunghezza minima di una catena di sollevamento, quando non viene utilizzata nessuna 
barra di sollevamento = alla distanza dei punti di sollevamento. 
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5.  Connessioni idrauliche 
 
Installando le connessioni idrauliche, bisogna prendere in considerazione che il peso delle stesse, la 
dilatazione termica e le vibrazioni non devono sollecitare la batteria di scambio termico. Per ovviare 
a tali inconvenienti si consiglia l’uso di giunti flessibili. 
 
 
6. Connessioni elettriche 
 
ATTENZIONE! Il motore elettrico può essere sostituito esclusivamente da un elettricista 
autorizzato. 
 

·  I motori sono collegati a interruttori di sicurezza, che possono essere bloccati. 
·  Se indicato separatamente, i motori possono essere collegati a una cassetta di 

connessione situata all’estremità del radiatore. 
·  Il collegamento agli interruttori di sicurezza è illustrato nel seguente disegno.(unità 

standard) 
 
 
 

 
 
 
Il collegamento interno del ventilatore è il seguente: Quando le fasi L1, L2 e L3 sono collegate 
all’interruttore di sicurezza (alla cassetta di connessione), la direzione del flusso d'aria è quella 
indicata nel disegno dimensionale. La rotazione normale è in senso orario. 
 
Quando si utilizza il convertitore di frequenza, verificare che le lunghezze consigliate dei cavi non 
siano eccessive e che i motori siano sufficientemente protetti da eccessivo du/dt e da picchi di 
sovratensione. 
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7. Verifiche 
 
In fabbrica i radiatori  sono  sottoposti  a un test di pressione ed i motori alla prova di 
funzionamento. 

·  Prima dell’installazione, verificare eventuali danni subiti durante il trasporto. 
·  Verificare che i ventilatori partano regolarmente e che il senso di rotazione sia corretto. 
·  Verificare che la direzione del flusso d’aria sia come indicato nel disegno 

dimensionale. 
·  Verificare la tenuta dei raccordi delle tubazioni. Usare un liquido antigelo se la 

temperatura è al di sotto dei 0 °C. 
 
È possibile che tutto il sistema (radiatore, base e flessibilità di fissaggio) abbia una sua 
frequenza naturale all’interno della gamma di velocità operative. Se è in uso un convertitore di 
frequenza che controlla la velocità del ventilatore, prima della messa in servizio è consigliabile 
verificare le frequenze critiche e gli eventuali picchi vibrazionali, al fine di poter evitare tali 
frequenze per mezzo di un convertitore di frequenza con by-pass. 
 
 
8.  Lamierati di copertura tra radiatori (opzionale ) 
 
ATTENZIONE! Se   i lamieratidi copertura sono dipinti, movimentarli con attenzione senza 
raschiare le superfici dipinte! 
 

·  Nel caso in cui la consegna di unità multiple includa lamierati di copertura, seguire le 
seguenti istruzioni per coprire la distanza tra i radiatori. La consegna include un attrezzo per 
piegare e viti di fissaggio per le piastre di copertura. 

·  Prima di montare le piastre di copertura, piegare le estremità con l’attrezzo per piegare, come 
mostrato nella figura qui sotto. 
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·  Il disegno qui sotto mostra come devono essere montate le piastre di copertura tra i radiatori. 

Montarle con 6 viti di fissaggio / piastra di copertura. 
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1. Generalità 
 
Affinché i radiatori funzionino regolarmente, una volta al mese è necessario eseguire le 
seguenti operazioni di manutenzione: 

·   Controllo visivo per verificare lo stato generale del radiatore. 
·   Controllo dei fissaggi del radiatore e dei ventilatori. 
·   Verifica dello stato dei motori. 
·   Pulizia della batteria di scambio termico. 
·   Verifica eventuali perdite 

 
 
2. Svuotamento 
 
Il radiatore può essere svuotato attraverso la valvola di scarico situata sul collettore di uscita 
. Per effettuare lo svuotamento, bisogna far entrare aria nel sistema, aprendo ad esempio 
la valvola di sfiato sul collettore d’ingresso. Tuttavia, questo tipo di svuotamento richiede 
molto tempo. Per assicurare uno svuotamento completo e per accelerarlo: 

·  Effettuare lo scarico tramite un tubo di raccordo più grande, aprendo ad esempio il giunto a 
flangia del tubo di scarico. 

·  Svuotare il radiatore dalla parte bassa del sistema, in modo tale che si crei un effetto sifone 
più forte. 

·  Invece della valvola a sfiato, usare un tubo di raccordo maggiore per far entrare aria nel 
collettore. 

·  Accelerare lo scarico utilizzando aria compressa. 
 
 
3. Sezione di trasmissione del calore 
 
La sezione di trasmissione del calore ha bisogno di essere pulita solo se oltre il 30 % degli 
interspazi fra le alette sono intasati o se la capacità di raffreddamento è notevolmente ridotta. 
 
ATTENZIONE! Assicurare che la pulizia non rechi danni alla sezione di trasmissione del calore. 
 

1. Per rimuovere la polvere accumulata sulle alette della sezione di trasmissione del calore, 
passare con un aspiratore sul lato d’ingresso dell’aria o dirigere un flusso di aria compressa 
sul lato di uscita dell’aria.  

2. Se i metodi sopra non puliscono sufficientemente la sezione di trasmissione del calore è 
possibile lavare le alette con acqua fresca dalla parte di uscita dell’aria. Il getto d’acqua, che 
non deve essere troppo forte, deve essere diretto verticalmente contro le alette, che non 
devono subire inclinazioni. 

L’ultima alternativa è di spruzzare un detergente con un nebulizzatore e risciacquare con acqua 
fresca corrente, dal lato di ingresso aria, . Non devono essere usati 
detergenti alcalini o acidi. I detergenti devono essere adatti all’alluminio, al rame e all’acciaio 
galvanizzato. Si raccomanda ad esempio lo : sgrassatore Alpacon (Alfa Laval).  
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4. Ventilatori 
 
4.1 Generalità 
I motori dei ventilatori sono motori a gabbia di scoiattolo adatti per l’uso all’aperto, costruiti 
secondo le norme IEC o NEMA se indicato separatamente e provvisti di scarichi per la condensa. 

·  Controllare che tutti i componenti siano collegati correttamente e che non vi siano danni 
visibili. 

·  Se i cuscinetti emettono un rumore che indica la presenza di attrito, sostituire il motore 
elettrico o i suoi cuscinetti. 

·  Un normale intervallo di lubrificazione varia da 15.000 a 30.000 ore. Il quantitativo ed il 
tipo di grasso sono riportati sulla matricola del motore / manuale del motore. Nel caso in cui 
si voglia utilizzare un grasso diverso da quelli menzionati nel presente manuale, controllarne 
la compatibilità. 

·  Durante i periodi di fermo (ad es. in inverno), avviare i ventilatori per 1...2 ore almeno una 
volta al mese. Consigliamo anche di modificare la sequenza di avvio quando i ventilatori 
sono  regolati da controller a gradini. 

·  Gli altri componenti (pala, struttura di supporto del motore, griglia  
·  ) non richiedono alcun intervento di manutenzione.  

 
 
4.2 Istruzioni di sicurezza ed installazione relati ve ai motori 
 
Fare riferimento al manuale del motore. 
 
 
4.3 Sostituzione della pala del ventilatore 
 

·  Disinserire la corrente tramite l’interruttore di sicurezza, che deve poi rimanere bloccato. 
Attendere fino a che l’albero del motore ed il centro delle pale si siano raffreddati ed 
abbiano la stessa temperatura. Mentre il motore è in marcia, una certa quantità di calore 
viene trasmessa all’albero perciò la pala potrebbe risultare molto stretta tanto da rendere 
difficile la rimozione. 

·  Rimuovere  la grigliadel ventilatore svitando le viti di fissaggio. 
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·  Rimuovere il bullone (1) che fissa la pala del ventilatore all’albero del motore. Se non è 

possibile togliere la pala muovendola leggermente fra il motore e la girante, rimuoverla con 
un estrattore. Attenzione, le giranti (2) e le bussole (3) sono bilanciati.  Le bussole non sono 
intercambiabili ma ciascuna di esse, dopo la rimozione, deve essere reinserita sulla stessa 
girante . Inoltre è importante che la posizione delle bussole rispetto alla girante rimanga 
sempre uguale – la posizione corretta può essere contrassegnata ad esempio con un 
pennarello. La girante può essere rimossa dal centro svitando i bulloni (4) intorno allo 
stesso. Attenzione a non svitare i bulloni di fermo delle singole pale situati sul cerchio 
esterno! Rimossa la girante, il centro può essere levato con un estrattore. 

·  Pulire e lubrificare l’albero. 
·  Montare la nuova pala sull’albero (senza dimenticare il fermo!) Premerlo a mano per quanto 

possibile. Se è difficile premere manualmente la pala sull’albero del motore, raffreddare 
l’albero con acqua fredda o ghiaccio; alternativamente, il centro può essere riscaldato dal di 
sotto, ad esempio con una fiamma. Adottare la massima cautela: la pala non deve 
surriscaldarsi e il centro deve essere riscaldato in maniera uniforme. Se il motore e la pala 
sono molto stretti, raffreddare l’albero e riscaldare il centro simultaneamente. Non dare mai 
colpi per installare la pala: i carichi d’urto danneggiano facilmente i cuscinetti del motore. 
Un martello di legno o di gomma possono essere usati ma con cautela. Infine, fissare la pala 
sull’albero con la medesima vite di prima dello smontaggio. 

 
4.4 Sostituzione del motore elettrico 
 
Attenzione! Il motore elettrico può essere sostituito esclusivamente da un elettricista autorizzato. 
 

·  Disinserire la corrente tramite l’interruttore di sicurezza, che deve poi rimanere bloccato. 
·  Rimuovere la pala del ventilatore dal motore come descritto nel capitolo B 4.3. 
·  Disinserire i cavi del motore. 
·  Installare un supporto per il motore (sia un braccio al di sotto del motore o un anello di 

sospensione e una fune di sollevamento per l’albero) ed allentare le viti di fermo del motore. 
·  Sostituire il motore e fissare la pala come descritto nel capitolo B 4.3. 
·  Nel caso in cui Alfa Laval Vantaa non abbia fornito il nuovo motore, devono essere 

effettuati dei fori in conformità alle istruzioni del fabbricante del motore e deve essere 
controllato che vi sia una adeguata lubrificazione del motore. 

·  Eseguire una sessione di prova e verificare che la direzione del flusso d’aria sia quella 
indicata nel disegno dimensionale. 
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Indossare i 
DPI 

Utilizzare  
gli interruttori 
differenziali 

Utilizzare 
strumenti 
isolanti 

 
5. Verifica della sicurezza elettrica 
 
Tutti gli operai addetti a manutenzione, riparazione, controllo ed installazione devono avere la lista qui sotto 
in occasione di ogni lavoro e devono leggerla attentamente prima di  iniziare il lavoro.  
Questi sono i requisiti minimi. Nel caso in cui anche uno solo di questi requisiti non sia soddisfatto, non è 
possibile  iniziare  alcun lavoro. 

      

CHIUSURA E BLOCCO 
1. Notificare alle persone interessate lo spegnimento. 
2. Spegnere l’attrezzatura con il processo normale. 
3. Scollegare, chiudere e bloccare tutte le fonti di energia. 
4. Rilasciare tutta l’energia immagazzinata (condensatori, 

trasformatori, ecc.). 
5. Tutti gli operai che lavorano sull’attrezzatura, devono 

essere in possesso del loro lucchetto personale.  
6. Prima di effettuare la manutenzione, deve essere 

effettuato un controllo con un ”sensore di voltaggio di 
prossimità” per verificare che le strutture o le chiusure 
di controllo dei dispositivi in manutenzione non abbiano alimentazione. 

7. Verificare che i dispositivi di test dei circuiti stiano funzionando 
8. Verificare l’assenza di corrente elettrica o voltaggio con un multimetro; utilizzare guanti isolanti e 

materiale isolante. 
9. Notificare alle persone interessata la ripresa dell’alimentazione elettrica.  

DIAGNOSTICA DI UN PROBLEMA IN PRESENZA DI ELETTRICI TA’ 
1. Rimuovere tutti gli indumenti o gli accessori 

conduttori. 
2. Non utilizzare attrezzature o strumenti conduttori. 
3. Utilizzare strumenti isolanti e occhiali di protezione. 
4. Non lavorare su circuiti elettrici di intensità maggiore 

a 600 volt a meno che non abbiate ricevuto uno 
specifico corso di formazione.  

5. Sospendere il lavoro o trovate riparo in caso di 
condizioni atmosferiche avverse. 

6. Utilizzare un tappetino isolante certificato durante il 
test.    

7. Utilizzare guanti isolanti durante il test.  
8. Dopo aver completato il lavoro di diagnosi e nel caso 

in cui sia richiesta manutenzione, è necessario 
effettuare la chiusura ed il blocco. 

STRUMENTI ED ATTREZZATURE (DPI) 
Verificare che le attrezzature elettriche sulle quali 
state lavorando abbiano la messa a terra. 
Verificare che gli strumenti elettrici abbiano un 
doppio isolamento o una presa a terra. 
Utilizzare gli interruttori differenziali (RCBO). 

Verificare con un 
dispositivo di test Chiusura/Blocco 
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Verificare che i dispositive elettrici, gli strumenti isolanti e i cavi elettrici non siano danneggiati.   
Gli strumenti ed i cavi danneggiati non devono essere utilizzati.  
Non utilizzare attrezzature conduttive come ad esempio scale in metallo. 
 

 
6. Perdite dalle tubazioni 
 
Un tecnico competente della manutenzione di impianti di refrigerazione può eseguire le 
riparazioni seguendo le istruzioni fornite. Altrimenti, richiedete informazioni più dettagliate al 
nostro ufficio tecnico. 
Una perdita dalla batteria di scambio termico va riparata a seconda dell’ubicazione della stessa. 

A. Perdita in prossimità di un niplo o di una curvetta. 
B. Perdita  di un tubo nella parte superiore o inferiore della batteria alettata. 
C. Perdita in uno dei tubi all’interno della batteria alettata. 

 
A. Sostituire il niplo o la curvetta difettosa. 
B. Muovere delicatamente le alette della batteria intorno alla perdita ed effettuare la riparazione 

con una saldobrasatura.  
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C. Chiudere il circuito di cui fa parte il tubo difettoso tappando con una saldobrasatura i tubi di 
ingresso e uscita sul collettore. 

 

Alternativamente, la riparazione può essere eseguita con un tubo da inserire all’interno 
del tubo difettoso: 

·  Espandere il tubo difettoso fino a che il diametro interno sia = 13,0 mm  
·  Installare il tubo interno in corrispondenza al tratto con la perdita 
·  Espandere le estremità del tubo interno 
·  Collegare al circuito eseguendo una saldobrasatura 

 
ALFA LAVAL VANTAA OY  
Ansatie 3, FIN-01740 VANTAA, FINLANDIA 
Tel. +358 9 89441, fax +358 9 8944318 
Internet: http://www.fincoil.fi; www.alfalaval.com 
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Prova a pressione e prova di perdita 
 
Per le unità standard, nel caso non vi siano altri requisiti da parte del cliente: 
 
Massima pressione di esercizio: 6 BAR 
 
Pressione di prova:   9 BAR con aria immersa sott’acqua 
 
Durata della prova:  30 minuti 
 
 
 
1. Prova elettrica / Marcia di prova dei ventilator i 
 
Correnti di fase [A] 
 
Seriali dei motori 
 
 
 
2. Misura delle vibrazioni 
 
Velocità di vibrazione RMS [mm/s] 
 
 
 
3. Controllo finale 
 

·  Il prodotto è conforme a quanto previsto nell’ordine e nel disegno? 
·  Tutte le targhette e le etichette autoadesive necessarie sono state apposte? 
·  Sono stati misurati la resistenza all’isolamento e la continuità del circuito di protezione? 
·  La distanza pala / convogliatore e’ conforme alle specifiche?  
·  La prova di pressione è stata eseguita ed i circuiti controllati? 
·  La qualità della brasatura è ottimale ? 
·  La qualità delle rifiniture soddisfa i requisiti? 
·  La galvanizzazione soddisfa i requisiti? 
·  Il colore soddisfa i requisiti? 

 
 
 
 
 
 
 
 

C. Test di fabbrica  



 

   

 
 
 
Dichiarazione del costruttore del componente incorp orato alla 
macchina (Direttiva 2006/42/EC, Allegato II, punto B) 
 
 
ALFA LAVAL VANTAA OY 
Ansatie 3, FI-01740 Vantaa, Finlandia 
 
con la presente dichiara che il componente  
 
 
radiatore con raffreddamento ad aria FBLG  
 
non può funzionare indipendentemente ed è destinato a essere incorporato 
in una macchina o assemblato con un’altra macchina onde costituire una 
macchina cui si applichi la Direttiva 2006/42/EC e successive modificazioni, 
nonché la relativa legislazione nazionale di attuazione concernente le macchine. 
 
Durante la progettazione del componente sono state applicate le seguenti direttive: 
 
2006/42/EC, 2006/95/EC, 97/23/EC, 2009/125/EC 
 
Il costruttore dichiara, inoltre, che non è consentita la messa in servizio della 
macchina nella quale il componente è destinato a essere incorporato o di cui 
farà parte prima che non ne sia verificata e dichiarata la conformità alle 
prescrizioni della direttiva 2006/42/EC e della legislazione nazionale di attuazione 
concernente le macchine di cui nella presente dichiarazione. 
 
 
 
Vantaa, 13 febbraio 2013 
 

 
 
 
 

Silja Beierschoder 
Responsabile Qualità 
 


